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SYNTHESE DU SYSTEME
ET ARCHITECTURE DU CONTROLE

Le systéme quantique est piloté par une électronigue e
contrble i trés basse température, qui manipule les qubits
avec une précision extréme grace a des impulsions micro-ondes.
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PHYSIQUE

Simulation moléculaire
(médicaments, matériaux, chimie)
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» + Rapide que les supercalculateurs

LORDINATEUR QUANTIQUE

L'ORDINATEUR QUANTIQUE : FONCTIONNEMENT, FABRICATION ET IMPACT

b Accélération du découverte scientifique
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@. PHYSIQUE QUANTIQUE
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SUPERPOSITION INTRICATION QUANTIQUE EFFONDREMENT MESURE
Lin qubit peut étre a |0) et |1) en méme temps. Des qubits intriqués sont correles, La mesure force le qubit a 0 ou 1. H pril
10) quelle que soit la distance. : 4 O\V I
ly) = «x]0) + B|1) Résultat
o : , 0 ou 1
Puissance : |} = |00} + B11}
> 2" atats possibles y . : - :
113 pour n qubits ! B 5 Utilité : Calculs paralléles E R ETincipe : WA,
& communication ultra-sécurisée. La mesure détruit I'état quantique.
._ﬂruu FABRICATION PRINCIPES CORRECTION D’ERREURS QUANTIQUES
Hnu_._ DES COMPOSANTS A ULTRA-BASSE TEMPERATURE BITS VS QUBITS Les qubits sont fragiles (bruit & decoherence).
. E.# n_mmmm.nzm : 0ou1 ﬂ_W__u_._. EM”_E@ - Clibits bitalaties
= = |
__hd O CLpln - ©-O
 Qubit : |0}, |1) et superposition e-@-@ Code correcteur
Substrat Couches métalliques Jonctions Résonateurs & lignes : (ex : Surface code)
+" Précision nanométrique (lithographie électronique) = ux.__ H v MNécessaire pour des calculs fiables et longs.
+" Refroidissement 4 -10 mK (dilution énique) .
g i i R @ Gain: DEFIS & DECOHERENCE | Solution
Qubits : Supraconducteurs, Pieges d'ions, Photonigues, Atomes neutres Exponential aves ke nombre de qubits. % T e e oiation +
correction d'erraurs.
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MODELISATION

Optimisation, classification,

Conception de supraconducteurs, " réseaux neuronaux quantiques

batteries, catalyseurs, etc.
b Boost du traitement de données
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OPTIMISATION COMPLEXE

ﬁﬂ Logistique, finance, énergie

(milliers de variables)

» Meilleures solutions en combinatoire

https://quantum-leap-50f0a6e1.based4.app/

UTILISATIONS FUTURES ET IMPACT

% 2025+ : Calculs 1000x Internet quantique @
o 4 @ (réseau sécurisé) P ¥

I/ Processeurs = [ ¢ ) _ _ i0c
p/ + puissants | P Cryptographie
inviolable

RECAPITULATIF ET PROCHAINES ETAPES

v Maitrise croissante des qubits (50 - 1000+ d'ici 2030) L'ORDINATEUR QUANTIQUE
v Correction d'erreurs en cours d'industrialisation EST LE FUTUR DU CALCUL!
v Premiéres applications utiles dés 2025-2030

+" Vers un ordinateur quantigue tolérant aux fautes (~-2035-2040)

(qubits supercond. J
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